ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO
BRUTO EEEB

VOLUME A
PROJETO EXECUTIVO DE
HIDRAULICA E CIVIL

REVISAO 00 - AGOSTO/2022



Referéncia/ Assunto

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO DA ncosto o0 1128
ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO |
QUADRO DE REVISOES
N° DATA DESCRIGAO RESPONSAVEL
00 18/08/2022 EMISSAO INICIAL VAGNO C. MAIA




Referéncia/ Assunto

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO DA AGOSTO. /2 2/26
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO '

APRESENTACAO

O presente documento constitui o Relatério do Projeto Executivo da Estacdo Elevatoria de
Esgoto Bruto — EEEB, para o atendimento do empreendimento denominado Loteamento Cristais
Paulista — “D”, localizado no municipio de Cristais Paulista/SP.

Este relatorio € composto pelos seguintes documentos:

e Volume A — Estacgéo Elevatéria de Esgoto — EEEB — Hidraulica e Civil

e Volume B - Estacdo Elevatéria de Esgoto — EEEB — Elétrica e Automacéao
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1. INFORMACOES CADASTRAIS

Empreendimento

¢ Denominacéo: Loteamento Cristais Paulista
e Tipologia: Loteamento Residencial
¢ End: Avenida Antdnio Prado — Estrada Municipal — Cristais Paulista/SP

1.1.1. Empreendedor/Contratante

e Razdo Social: Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de
Séo Paulo - CDHU

e CNPJ N©°: 47.865.597/0001-09

o Endereco: Rua Boa Vista, n°170 — do 4° ao 13° andar — Centro - Sdo Paulo/SP

Empresa Projetista

e CATUI Engenharia Ltda.

e Avenida Marcos Penteado de Ulh6a Rodrigues, 4700 — Tamboré — Santana de
Parnaiba/SP; CEP 06543-001

e CNPJN°07.847.697/0001-80
e Registro no CREA — 1159149

1.2.1. Projeto (Desenvolvimento):

e Eng.° Vagno Costa Maia

e Tel.: (11) 2609-9813 / (11) 2609-9827 / E-mail: vagno@catuiengenharia.com.br
1.2.2. Projeto (Coordenacao):

e Eng.° Diogo Carvalho Coutinho / CREA 5069521335 — SP

¢ E-mail: diogo@catuiengenharia.com.br
1.2.3. Responsavel Técnico (Aprovacgao):

¢ Eng.° Adilton Douglas Schiavon Félix / CREA 5060524594 — SP

e ART N°28027230221286810


mailto:vagno@catuiengenharia.com.br
mailto:diogo@catuiengenharia.com.br
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2. INTRODUCAO
O presente memorial descritivo tem o intuito de apresentar o Projeto Executivo de Hidraulica e
Civil da Estacdo Elevatoria de Esgoto Bruto (EEEB), a qual visa atender a demanda do

Loteamento Cristais Paulista “D”, a ser implantado no Municipio de Cristais Paulista/SP.

A localizacdo do empreendimento pode ser visualizada na Figura 2.1.

LOCALIZAGAO DA
EEEB NO LOTEAMENTO

LOTEAMENTO
CRISTAIS PAULISTA "D"

Figura 2.1: Localizagd@o do Loteamento

Projetos de Rede de Esgoto e Linha de Recalque

O projeto da rede coletora de esgoto sanitario e linha de recalque que ir4 coletar e conduzir o
esgoto gerado pelos condominios até o ponto de langamento, foi elaborado pela empresa SGS
Enger Engenharia Ltda, sob a responsabilidade técnica da Arquiteta Elaine Lino da Mota

(Gestora), Arquiteto David Caravieri Neto (Gestor Analista) e Engenheiro Dantbio Monte
Pires (Analista).

Portanto cabe a Catui Engenharia somente a responsabilidade técnica referente a elaboracéo
do Projeto Executivo da EEEB em questao.

CH-LCO-EEEB-MEM-R00
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3. REFERENCIAS TECNICAS

Em sintese, este tépico expde as normas técnicas, as referéncias bibliograficas e os documentos
consultados para a elaboracéo do projeto.

Normas Técnicas

o ABNT NBR 9648: Estudo de concepcao de sistemas de esgoto sanitario. Rio de Janeiro,
nov. 1986.

o ABNT NBR 12208: Projeto de estacbes elevatérias de esgoto sanitario. Rio de Janeiro,
abr. 1992.

Bibliografia Consultada

e AZEVEDO NETTO, José Martiniano de et al. Manual de Hidraulica. 8 ed. Sao Paulo:
Edgard Blucher Ltda., 1998. 669 p.

e COMPANHIA DE SANEAMENTO BASICO DO ESTADO DE SAO PAULO — SABESP.
Manual de especificacdes técnicas, regulamentacdo de precos e critérios de
medicdo: banco de precos de obras e servigcos de engenharia. 3 ed. Sdo Paulo: SABESP,
2017.

e TSUTIYA, Milton Tomoyuki. Coleta e transporte de esgoto santuario / Milton Tomoyuki
Tsutiya, Pedro Alem Sobrinho — 3%ed. — Rio de Janeiro: ABES — Associacao Brasileira de
Engenharia Sanitaria e Ambiental, 2011 — 548p.

Documentos de Referéncia

3.3.1. Arquivos fornecidos pelo cliente:

3.3.1.1. Loteamento Cristais Paulista

o Folha 01/04 - rede publica de esgoto sanitario - planta de caminhamento;
¢ Folha 02/04 - rede publica de esgoto sanitario - perfis longitudinais - ruas 1,4, 5,6 e 7;
¢ Folha 03/04 - rede publica de esgoto sanitario - perfis longitudinais - ruas 8, 9 e 10

e Folha 04/04 - rede publica de esgoto sanitario - perfis longitudinais - vielas - linha de
recalque

e Memorial descritivo do sistema de rede coletora de esgotos, Folha 01/14 a 14/14 de
julho de 2018;
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4. VAZAO DE PROJETO

Estimativa de populacéo e de vazéo

Os parametros para a estimativa de populacdo e de vazéo considerados neste projeto tem por
base as informacdes fornecidas no “Memorial descritivo do sistema de rede coletora de
esgotos, Folha 01/14 a 14/14 de julho de 2018”.

O empreendimento contard com o total de 149 unidades habitacionais, todos de uso
exclusivamente residencial e unifamiliar, em que é esperada a ocupacao plena.

Face a consideracdo da taxa de ocupacdo média de 4 habitantes por lote/unidade, a populagéo
residente devera atingir o total de 596 habitantes. Na condi¢do de ocupacao plena dos lotes /
unidades, com consumo médio per capita de 200 litros por dia.

Para possibilitar que sejam atendidas as varia¢g6es sazonais de consumo médio diario per capita
de agua, com consequente variacdo na contribuicdo de esgotos, seréo utilizados os coeficientes
de dia (K1) e hora (K2) maximos sendo, respectivamente, 1,25 e 1,5.

Para estimar as contribuicbes de esgoto sanitario, ser4d adotado o coeficiente de retorno
(esgoto/agua) igual a 0,80, que corresponde ao uso de agua em sua maioria residencial.

Serd considerada taxa de infiltracdo = 0,55 I/s.km e contribuicdo parasitaria = 0,1 I/s.km,
resultando em qi = 0,65 I/s.km.

Com essas consideracdes, tendo em conta a ocupacgédo prevista, resultaram as vazoes de esgoto
apresentadas na Tabela 4.1.

Vazbes do Empreendimento (I/s)

Periodo Lotes/Unidades Minima Média Maxima Taxa de
Infiltracéo TOTAL
Esgoto Esgoto Esgoto (I/s.km)
Saturagdo 149 0,55 1,10 2,07 0,94 3,00

Portanto, para o dimensionamento hidraulico e civil da EEEB em questao, sera considerado a
vazao maxima horaria de esgoto + a taxa de infiltracdo totalizando 3,00l/s.
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5. DESCRICAO DO SISTEMA PROPOSTO

Este topico aborda resumidamente os sistemas que compdem a coleta de esgoto sanitario do
empreendimento. Na ilustracdo 5.1 pode ser verificado a proposicdo para o esgotamento
sanitario do empreendimento em questao.

QtI)E:ES)E4EEJ/s Linha de Recalque
= ’ PVC DN100 PV-EX
LOTEAMENTO Q=3,001/s
PAULISTA “D”

Figura 5.1: Esquema de coleta de esgoto sanitario proposto

Os esgotos gerados pelo Loteamento Residencial Cristais Paulista “D”, serdo conduzidos através
da gravidade para a futura Estacéo Elevatdria de Esgoto Bruto (EEEB) através da rede coletora
de esgoto projetada. A EEEB sera implantada na area de equipamento urbano 01, localizada
dentro do Loteamento Cristais Paulista “D”, na Rua 05, no ponto mais baixo do loteamento.

A partir da EEEB, a linha de recalque seguira pela viela, por uma extensdo aproximada de
180,00m, onde o lancamento sera realizado em PV-EX (Poco de Visita Existente) localizado na
esquina da Rua Silvio Damando Segismundo x Rua Eduardo Roberto Ferreira. A linha de
Recalque sera composta por Tubos de PVC, DN100 préprio para recalque de esgoto
pressurizado. (*)

(*) Vale ressaltar que o projeto da linha de recalque que ira conduzir o esgoto gerado pelos
condominios até o ponto de langamento, foi elaborado pela empresa SGS Enger Engenharia
Ltda, sob a responsabilidade técnica da Arquiteta Elaine Lino da Mota (Gestora), Arquiteto
David Caravieri Neto (Gestor Analista) e Engenheiro Danubio Monte Pires (Analista).
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A EEEB contara com duas bombas iguais, para as quais foi prevista operacao isolada, ficando
uma delas sempre como reserva (1+1). As caracteristicas principais dos conjuntos motor-bomba
escolhidos séo as seguintes:

e Tipo de Bomba: Centrifuga (Submersivel)
e Fabricante: Sulzer
e Modelo: EJ 40B/BX 60HZ
e Ponto Operacional — para Qmax
0 Vazéo de recalque: 3,00 1/s =10,82 m3h
0 Altura Manométrica: 16,47 mca = 1,647 Bar

e Ponto Operacional — funcionamento da bomba selecionada

0 Vazéo de recalque: 9,40 I/s = 33,84 m3/h

0 Altura Manométrica: 19,40 mca = 1,940 Bar
e Poténcia do Motor: 3,0 kW
¢ Passagem de solidos 50 mm
e Rendimento Hidraulico 51,50%

O memorial de calculo da EEEB ¢é apresentado no Anexo | do presente projeto.
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6. ESCOLHA E DESCRICAO DO SISTEMA PROPOSTO PARA A EEEB

Este topico aborda, resumidamente, as caracteristicas da EEEB projetada para o atendimento
do empreendimento em questéao.

Escolha do tipo do conjunto moto-bomba

No presente projeto, optou-se pela utilizacdo de bombas centrifugas submersiveis, pois dentro
os modelos disponibilizados no mercado no momento da elaboracdo deste projeto, foi a que
apresentou o melhor rendimento hidraulico do conjunto no ponto operacional deste sistema.

Caixa de Areia - Tratamento Preliminar

6.2.1. Comporta Stop Log

Com o intuito de possibilitar a paralisacao controlada e temporaria da vazéo afluente a EEEB, na
entrada da caixa de areia, devera ser implantada uma comporta stop log.

6.2.2. Gradeamento

O gradeamento sera dimensionado considerando a vazdo maxima horéria afluente & EEEB e
deverd, apds instalado, ter capacidade para retencdo dos solidos suspensos presentes no esgoto
bruto para que o sistema de bombeamento ndo seja danificado.

6.2.3. Caixa deretencao de areia

A caixa para retencdo dos possiveis solidos inorganicos afluentes a EEEB sera dimensionada
considerando as taxas de aplicagdo hidraulica minima e méaxima preconizadas pela NBR
12.209/2011, a qual recomenda gque a taxa de escoamento superficial em cada canal esteja
compreendida entre 600 e 1000 m3/m2/dia.

O comprimento total do canal devera ser suficiente para possibilitar a sedimentacéo discreta das
particulas com diametro médio menor que 0,20 mm e peso especifico maior que 2,65 kg/L. O
célculo do comprimento da caixa de retencdo de areia é dependente da velocidade de
sedimentacdo dos graos de areia e da velocidade longitudinal de escoamento do fluido.

A velocidade de sedimentacéo dos graos de areia com dimensao superior a 0,2 mm € da ordem
de 0,3 m/s. Portanto, a area que ira permitir uma completa sedimentacéo, sera:

A= Qméx
\%
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E a largura e comprimento do canal:
A

B = _
—— L =225.(Hnax —Z
Hméx —-Z ( ~ )

Onde:

e Z = Rebaixo da calha Parshall

e Hmax = Altura da ldamina d’agua no medidor de vaz&o para a vazdo maxima.

A retirada do material sedimentado sera manual, com previsao de intervalo de 14 dias, porém,
de forma semelhante a retirada do material retido na grade, na fase operacional podera ser
adotada outra frequéncia.

6.2.3.1. Leito de secagem

O leito de secagem proposto tera finalidade de reduzir e eliminar a 4gua da areia retida no
tratamento preliminar.

6.2.4. Medidor de vazao de canal aberto — modelo Parshall

O medidor de vazdo do tipo Calha Parshall sera instalado apds a caixa de areia e antes da
entrada do poco da EEEB.

O principio de funcionamento da Calha Parshall consiste em, a partir do estrangulamento da
secao, imprimir ao fluido o regime critico de escoamento.

Os medidores do tipo Parshall séo constituidos por uma se¢do convergente, uma secao
estrangulada e uma secao divergente, conforme mostrado na Figura 6.1, a seguir.
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Figura 6.1 - Modelo esquematico de uma calha parshall

De acordo com o apresentado por U.S. EPA, Recommended Practice for the Use of Parshall
Flume and Palmer Bowlus Flumes, in Wastewater Treatment plants, EPA600/2-84-180, 1984,
para a faixa de vazéo prevista no presente projeto, o0 modelo de Calha Parshall que melhor
atendera ao sistema é o de garganta de 1”, cuja vazdo minima é 3,11 L/s (11,20 m3/h) e a
maxima, 455,6 L/s (1640,16 m3/h).

A equacdo matematica sugerida pela U.S. EPA, que correlaciona a variacdo da vazdo com a
altura no liquido na garganta da referida calha é a seguinte:

Q =K X Hn

Onde:
e (Q=Vazdomsd/s;e
e H = Altura de escoamento no ponto de medicdo, em m.

Pelo seu principio de funcionamento, a calha Parshall eleva o nivel do fluido no canal de
escoamento a montante de sua instalagéo. A curva de remanso provocada por este alteamento,
dependendo da vazéo afluente, podera ser observada desde a se¢do convergente da referida
calha, passando pela caixa de retencao de areia, até a regiao de instalacdo do gradeamento de
sélidos.

Para minimizar os efeitos do alteamento da lamina d’agua sobre o funcionamento das instalacbes
a montante (grades de retencdo de solidos e/ou caixa de areia), em alguns casos, propde-se 0
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rebaixamento do nivel de instalacdo da caixa Parshall com relagdo ao nivel da base onde o
gradeamento sera instalado ou em relacdo ao nivel do topo da caixa de areia. A este

procedimento d4-se o nome de rebaixo “z”.

O célculo do rebaixo “z” é proposto da seguinte forma:

— Qunx X l‘l mn o Qllll) X l] max
Qunx i Qlllll

Onde:

e OQmin = Vazao minima afluente a EEEB, em m3/s;

e Qmax =Vazdo maxima afluente a EEEB, em m3/s;

Hmin = Altura da lamina vertente para a vazdo minima afluente, em m;

Hmax = Altura da lamina vertente para a vazdo maxima afluente, em m; e

Z = Rebaixo Z, em m.

Vale ressaltar que a adocéo ou nao do rebaixo “z” depende do resultado da taxa de escoamento
superficial, associado ao comprimento minimo do canal de sedimentacdo, necessario para
deposicdo dos sélidos previstos em projeto.
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PROJETO CALCULO VERIFICADO DATA FOLHA
EEEB CRISTAIS PAULISTA D VAGNO C. MAIA DIOGO C. COUTINHO [AGO/2022 01/03

Grades manuais

para coleta juntamente com os demais residuos do empreendimento.
- Barra de aco-inox, de se¢éo retangular, e=1/4" = 6,35mm
- Angulo de instalagéo
- Espagamento entre barras
- Grade média= 1" 25 Eficiéncia
- Grade fina = 3/8" 10 Eficiéncia
- Secao de escoamento
- Velocidade entre barras = 0,40m/s e 1,20m/s para grade 70% suja
- Grade média
- Grade fina
- Perda de carga na grade
- Grade média
- Grade fina
- Largura minima da grade
- Grade fina (maior area)
- Dimensbes adotadas
- Largura
- Altura

60,00 °

72,40 %

51,20 %

0,010 m?

0,015 m?

0,099 m
0,102 m

0,52 m

0,75 m
0,65 m

E proposto que o gradeamento ocorra em duas etapas, sendo a primeira com grade media e a segunda com grade fina.
Os eventuais sélidos retidos no sistema de gradeamento deverdo ser acondicionados em sacos plasticos e dispostos
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PROJETO CALCULO VERIFICADO DATA FOLHA
EEEB CRISTAIS PAULISTA -D VAGNO C. MAIA DIOGO C. COUTINHO |AGO/2022 02/03

Dimensionamento do Medidor de Vazao

Largura
Nominal

Capacidade (L/s)

0,176
0,381
0.535
0.690
1.054
1.426

0.85 53.8
1,52 1104
2.55 251.9
<1 455.6
425 696.2
11.89 936.7

Medidor adotado: Calha Parshall - Equagdo Q=K*H" (ASTM 1941/75)

- Medida da Calha

Vazao minima diaria (Qmin) = 1,49 /s
Vazao média diaria (Qméd) = 2,04 I/s
Vazao maxima horaria (Qmax) = 3,00 /s
- - Medida da Calha = 1,00 pol
- Coeficiente K = 0,690
- Expoente n = 1,522
Calculo da Altura da Lamina Vertente
- - Para vazao minima = 0,018 m
- Para vazao média = 0,022 m
- Para vazao maxima = 0,028 m
- z n =
[ ‘ P~
X hmn - an X hm
anx - an
Calculo do rebaixo (Z) - minimo = 0,0075 m

CH-LCO-EEEB-MEM-R00
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PROJETO CALCULO VERIFICADO DATA FOLHA
EEEB CRISTAIS PAULISTA -D VAGNO C. MAIA L[I0GO C. COUTINHO |AG0/2022 03/03

Dimensionamento da caixa de retencdo de areia

Velocidade maxima permitida para Qmax
- Largura da caixa de areia
- Largura da caixa de areia (adotada)
Verificagdo para Qmin
- Altura da lamina na caixa (hmin) - com rebaixo na Calha Parshall
- Area da secdo de escoamento (Amin)
- Velocidade minima de escoamento (Vmin)
Verificagdo para Qméd
- Altura da lamina na caixa (hmédia) - com rebaixo na Calha Parshall
- Area da segéo de escoamento (Amédia)
- Velocidade média de escoamento (Vmédia)
Verificagdo para Qmax
- Altura da lamina na caixa (hmaxima) - com rebaixo na Calha Parshall
- Area da seg&o de escoamento (Améaxima)
- Velocidade méaxima de escoamento (Vmaxima)
Comprimento da caixa de areia
- Velocidade de sedimentagéo das particulas < 0,20mm
- Fator de seguranca (FS)
- Comprimento L da caixa
- (L/hméaximo) = FS x (0,30/0,02)
- Comprimento L da caixa ADOTADO
Taxa de aplicagéo superficial resultante na caixa de areia
- para Qmax

Céamara de estocagem de areia
- Quantidade de areia no esgoto
- Volume de areia
- Considerando duas limpezas mensais e duas caixas de areia
- Altura da caixa de areia (h)
- Altura da caixa de areia (h) - adotada
- Intervalo de limpeza da caixa

0,30
0,49
0,30

0,01
0,003
0,49

0,01
0,004
0,48

0,02
0,006
0,49

0,02
1,20

0,37
1,40

617,14

30,00

7,78

0,02

0,25
14,00

m/s
m

m

m2

m/s

mz2

m/s

m2

m/s

m/s

m (Lmin)

m3/m2/dia (*)

litros / 1000m3
litros / dia

m
m
dias

(*) NBR12209:2011 - Elaboracgéo de projetos hidraulicos-sanitarios de estagdes de tratamento de esgoto sanitarios,

item 6.2.10, Para todos os tipos de desanerador, exceto desanerador aerado e de fluxoem vértice, a taxa de escoamento

superficial deve estar compreendida entre 600 a 1300m3/mz2.d.
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Poc¢o umido de succ¢do das bombas

6.3.1. Estrutura Civil

O poco de succdo das bombas devera ser executado em tubos de concreto armado, pré-
fabricado, com ponta e bolsa e junta elastica, com as dimensfes especificadas em projeto.

A espessura da laje de cobertura e laje de fundo, bem com as especificacbes de
impermeabilizacéo e/ou tratamento, serdo informados no projeto de estruturas e fundagdes que
serdo apresentados a parte deste.

6.3.2. Tampas de fechamento

Na posicédo indicada em projeto, devera ser instalada tampa em chapa de aco expandida, com
resisténcia a sobrecarga de 100 Kg. A tampa devera ser articulada e os gonzos soldados na sua
porcao livre para evitar o roubo dela.

Para que ndo ocorra acumulo de gases no interior do pogo de succ¢éo, as tampas deverdo ser
executadas de forma vazada.

6.3.3. Enchimento de fundo

Para evitar a deposicdo e o acumulo de lodo e materiais grosseiros no fundo do poco de entrada
e reduzir o volume néao utilizado no poco das bombas, os cantos deveréo ser preenchidos com
concreto magro. A forma e o volume de preenchimento seréo indicados no projeto de cada po¢o.

6.3.4. Direcionador de fluxo — Dissipador de energia

O efluente oriundo da caixa de areia sera encaminhado ao poco de succdo das bombas através
de um tubo de PVC-Ocre de diametro nominal de 150mm. Imediatamente ap6s a passagem
deverd ser instalado um té, servindo como barreira para direcionar o fluxo até o fundo do poco
de succao. Esta barreira tem por objetivo impedir que a corrente de fluxo seja despejada préxima
ao ponto de succdo das bombas, incorporando, assim, ar ao esgoto com consequente reducéo
da capacidade de bombeamento.

Niveis operacionais

6.4.1. Controle de nivel operacional

O acionamento para liga e desliga nas condi¢cdes normais sera feito por sensor de nivel
hidrostético. Caso ocorra falha do sensor, o funcionamento do bombeamento podera ser
realizado por regulador de nivel de contato reversivel, tipo chave boia, instalados nos niveis
operacionais.
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6.4.2. Descricao dos Niveis operacionais

O sistema de bombeamento ora proposto devera operar com 3 niveis operacionais, a saber:
¢ Nivel minimo (MINIMO ou N1): Desligamento da bomba 01 ou 02;

e Nivel maximo (MAXIMO ou N2): Destina-se ao acionamento do conjunto motor-bomba
guando o nivel de esgoto no po¢o das bombas atingir este nivel de projeto;

e Nivel extravasdo (EXTRAVASAO ou N3): Caso o nivel de esgoto atinja 0 maximo
definido em projeto e 0 conjunto motor-bomba designado para o acionamento ndo suporte a
vazao de efluente ou ndo entre em operacdo, com o alteamento ao nivel de extravasdo, devera
ser alternado o conjunto motor-bomba em funcionamento de 01 para 02 ou vice-versa e devera
ser emitido alarme de extravasao.

6.4.3. Caixa e Suportes das boias

Na parte exterior do pocgo, junto a laje, é previsto a execu¢ao de uma caixa para passagem e
fixacdo dos cabos das boias, no intuito de facilitar as manutencfes no dispositivo.

Conjunto mecénico e hidraulico

Afim de assegurar a qualidade dos materiais a serem utilizados bem como verificar o pleno
funcionamento, todos os tubos e conexdes deverdo ser devidamente inspecionados pela
SABESP.

As bombas e valvulas de protecdo especificadas neste projeto, deverdo ser ensaiadas
hidraulicamente antes do inicio da operagéo.

6.5.1. Tubos e conexdes

Os tubos e conexdes deverao ser em ferro fundido e com flanges conforme norma NBR 7675,
salvo onde indicado, com classe de pressao adequada as envolvidas no sistema. O revestimento
interno e externo dos materiais utilizados devera ser adequado para o contato com esgoto bruto
e instalacdo em ambientes agressivos.

Todos os parafusos das juntas flangeadas enterradas terdo perfeita protecdo contra corrosao.
Apds a montagem, serdo procedidas a limpeza, o preparo das superficies e a pintura com
esmalte de alcatréo de hulha e, em seguida, o envolvimento com folhas de polietileno de alta
densidade, devendo a envoltoria ser hermeticamente fechada com fita adesiva anti-corroséo.
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6.5.2. Suportes de tubulagéo

Com o intuito de evitar o deslocamento durante 0 bombeamento, deverdo ser fixados suportes
horizontais, executados em ago inox, e neles fixadas as tubulagfes de recalque das bombas.

6.5.3. Valvula de Gaveta, acionamento manual

As vélvulas de gaveta deverdo ser do tipo corpo curto, com flanges, volante ou cabecote —
conforme indicado em projeto, cunha emborrachada e haste fixa.

6.5.4. Valvula de retencéo

As vélvulas de retengéo deverédo ser do tipo portinhola Unica revestida com elastémero e flanges
adequados para a presséao de trabalho das bombas.

6.5.5. Conjunto motor-bomba

Serdo instaladas bombas submersiveis, fornecidas e instaladas em conjunto com pedestal e tubo
guia em aco inox para a remocao da bomba pelo exterior do poco. A flange de conexdo do
pedestal devera ser fornecido na conforme norma NBR 7675.

O motor submersivel deve ser IP-68 e deverd ser provido de sensor de contra umidade e
aquecimento, com envio de sinal ao painel de comando.

Equipamentos auxiliares

Para auxiliar a retirada do conjunto motor-bomba, devera ser instalado um guindaste de coluna
giratorio. O referido guindaste devera ter giro livre minimo de 360° e altura suficiente para icar os
equipamentos da EEEB e coloc&-los sobre a cagcamba de um caminh&o tipo leve, com minimo
de 1,30m acima do solo.

A capacidade de carga do guindaste devera ser de, no minimo, uma vez e meia a maxima carga
a ser icada no sistema, com um raio de atuacéo de 3,0m.

6.6.1.1. Conjunto talha e trole

Juntamente com o guindaste de coluna deverao ser fornecidos uma talha e um trole, ambos de
acionamento manual, com capacidade de carga compativel a capacidade do guindaste de
coluna.
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Generalidades

6.7.1. Abrigo dos Equipamentos

A placa da obra devera seguir os padroes do Estado, 0 modelo para a fabricacdo da
mesma sera fornecido pela Prefeitura Municipal

Considera-se limpeza e capinagem os servicos de retirada de camada vegetal,
rocagem de pequenas arvores, retirada de tocos e raizes das &rvores. Todo o mato
devera ser cortado, juntado, removido e transportado para um local adequado para o
despejo. Os servicos de rocado e destocamento serdo executados de modo a nao
deixar raizes ou tocos de arvore que possam prejudicar os trabalhos ou a prépria obra.
Toda a matéria vegetal resultante do rocado e destocamento bem como todo o entulho
depositado no terreno tera de ser removido do canteiro de obras.

A empresa deve providenciar a locacdo da obra a fim de definir a geometria e as cotas
previstas em projeto. A locagéo da obra e seus detalhes devem ser feitos de maneira criteriosa
para que obedecam as dimensdes e posi¢des indicadas no projeto.

Compactacao de aterro mecanizado de solo, minimo de 95% em campo aberto.

Serdo feitas brocas em concreto utilizando-se trado manual, na profundidade de 3,00m e
diametro de 20cm, armadas conforme projeto estrutural. Inclui fornecimento dos materiais e a
mao-de-obra para a perfuracéo, armacao, preparo e langamento do concreto.

Fornecimento da mdao-de-obra necesséria para a escavagdo manual em solo, brejoso, em
campo aberto.

As formas deverdo ser confeccionadas, montadas e amarradas de forma que garantem as

dimensdes indicadas no projeto e o acabamento adequado do baldrame. As formas serdo
apenas laterais.

O concreto sera lancado de maneira a ndo formar juntas secas e devera ser vibrado para que
tenha perfeito adensamento. Podera ser feito in loco com uso de betoneira com o correto uso da
técnica e com cuidados com 0s insumos. A resisténcia caracteristica do concreto aos 28 dias
devera ser conforme especificado no projeto. O fornecimento de concreto deve ser
acompanhado por ensaios tecnologicos em conformidade com prescrito na NBR 6118.

O concreto sera lancado de maneira a ndo superar o limite de altura previsto em norma.
Inclui o fornecimento de equipamentos e mao-de-obra necessarios para o transporte
interno, lancamento e adensamento de concreto ou massa em fundagao.

O insumo deverd ser recebido e guardado conforme normas da ABNT. Inclui o
fornecimento de aco CA-50 (A ou B) com fyk igual 500 MPa, dobramento, transporte e

colocacao de armaduras de qualquer bitola e qualquer comprimento, assim como 0s

servicos e materiais secundarios como: arame, espacadores, perdas decorrentes de

desbitolamento, cortes e pontas de transpasse para emendas.



by

Argamassa polimérica, bi-componente, a base de dispersdo acrilica e cimentos
aditivados, com caracteristicas técnicas que atendam as normas da ABNT. Incluem
materiais acessorios, mao-de-obra para a execucdo dos servicos e limpeza da
superficie.

A técnica de execucdo de alvenaria deve ser de acordo com a técnica usual de
assentamento de tijolos maci¢os, assim como o recebimento e armazenamento. Inclui o
fornecimento de materiais e mao-de-obra necesséaria para a execucdo de alvenaria de
vedacgdo, para uso revestido, confeccionada em tijolo ceramico comum e resisténcia
minima a compressao de 3,0 MPa; assentada com argamassa. Tudo de acordo com a
normas vigentes da ABNT.

Limpeza manual de gramado existe, aplicacdo de adubo e calcéario, posteriormente serd
instalado placas de grama Batatais de primeira qualidade, cobrindo todos os espacos vazios.
Toda area de instalacdo da EEE devera recerber dreno profundo com enchimento de brita
envolvido com manta geotextil com selo de argila, dando instabilidade no solo.

As dimensbes do abrigo do painel de automacgéo, bem como a cobertura, impermeabilizacéo e

método construtivo, deve ser verificado no projeto especifico de estrutura e fundacoes.

6.7.1.1. Porta de fechamento do abrigo

As portas para fechamento dos abrigos deverdo ser executadas em chapas de aco com
espessura minima de 2,4mm. Na parte superior e na parte inferior, os ultimos 20cm deverao ser
executados com chapa perfurada para permitir a ventilacdo do ambiente. As chapas
compreendidas entre as areas de ventilacdo deverdo ser executadas na forma de bico de
diamante.

A porta pertencente ao abrigo do painel, devera possuir dimensées minimas de 1,50m largura
por 2,20m de altura.

6.7.2. Urbanismo da area da EEEB

O fechamento da &rea EEEB, bem como a pavimentag&o de circulacdo de veiculos e pedestres,
impermeabilizacdo do muro de fechamento e o método construtivo, devera ser verificado no
projeto especifico de estrutura e fundagoes.

lluminacéo externa

Proximo ao poc¢o de sucgdo e ao cesto de coleta de sélidos deverdo ser instalados postes com
luminérias para facilitar os servicos de operacdo e de manutencao do sistema.

A disposicao dos postes de iluminacgéo, deve ser consultado no projeto especifico de elétrica.
Drenagem

O piso com inclinacdo minima da EEEB devera conduzir superficialmente as aguas pluviais no
interior da estacdo até a sarjeta de drenagem. As aguas captadas pela sarjeta seguirdo para o
lado externo da estacdo, e langadas no sistema de drenagem do empreendimento.



Portao de acesso

O portéo principal de acesso a EEEB devera ter dimensbées suficientes para entrada de veiculos
médios e, também, pedestres. A largura total do portdo devera ser de 4,0m. O portdo sera
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executado em chapa metaélica dobrada, tipo bico de diamante, com espessura minima de 1/8”.
Acima do portdo devera ser instalada cerca do tipo espinhaco.

Para minimizar a possibilidade de vandalismo no interior da EEEB é indicado o travamento do
portdo com cadeado, o qual devera possuir sistema antivandalismo (protetor de cadeado).

Entrada de agua potavel

Préximo ao portéo de entrada ou em local mais adequado, devera ser instalado uma Unidade de
Medic&o de Agua (Cavalete), protegida por um abrigo de alvenaria ou concreto.

Para facilitar os servicos de operacdo e de manutencao, internamente a area da EEEB, deverao
ser instalados pontos de agua potavel.

As tubulacdes de agua potavel na EEEB serdo compostas por tubos de PVC-PBS com diametro
nominal de 20mm. As conexdes, também em PVC, deverao ser do tipo soldavel ou roscavel.

Entrada de energia elétrica

O dimensionamento da entrada de energia elétrica que atendera a EEEB devera considerar o
funcionamento simultaneo das bombas instaladas, do sistema de iluminacdo, bem como das
tomadas para realizacdo de servicos.
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7. RELACAO DE DESENHOS
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO EEEB
N° ID TITULO FOLHA | REVISAO | DATA
CH-LCP-EEEB-HID- IMPLANTACAO E LOCALIZACAO DA
ROO EEEB NO EMPREENDIMENTO 01/05 00 | 18/08/2022
PROJETO EXECUTIVO DE HIDRAULICA
CH'LCP'FEOEOEB'H'D' E CIVIL GRADEAMENTO, CAIXADE | 02/05 00 | 18/08/2022
AREIA, PLANTA, CORTES E DETALHES
PROJETO EXECUTIVO DE HIDRAULICA
CrLCP-EE=B-HID- E CIVIL EEEB PLANTA INTERNA, 03/05 00  |18/08/2022
CORTE E DETALHES
CH-LCP-EEEB-HID- ABRIGO DO PAINEL, CORTE E
200 SETALHES 04/05 00  |18/08/2022
CH-LCPEEEB-HID- FECHAMENTO DA EEEB 05/05 00  |18/08/2022
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8. FOLHA DE APROVACAO

Segue abaixo o visto do responsavel técnico do projeto.

Assinado de forma digital por MUNICIPIO
M U N I CI P | O DE CRISTAIS PAULISTA:45307980000108

DN: c=BR, st=SP, I=CRISTAIS PAULISTA,
D E C R I STA I S 0=ICP-Brasil, ou=Secretaria da Receita

Federal do Brasil - RFB, ou=RFB e-CNPJ

A3, ou=AR ASSOCIACAO DO COMERCIO
PA U Ll STA.45 3 E INDUSTRIA DE FRANCA,

. ou=Videoconferencia,
0ou=47985577000163, cn=MUNICIPIO DE

O 7 9 8 O O O O 'I 08 CRISTAIS PAULISTA:45307980000108
Dados: 2022.10.25 09:09:00 -02'00'

i

CATUI Engenharia Ltda.
CREA 1159149-SP
Eng. Civil Adilton Douglas Schiavon Félix
CREA 5060524594-SP
ART n°: 28027230221286810
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ANEXO | — Memorial de Calculo



PROJETO CALCULADO POR VERIFICADO POR DATA FOLHA

EEEB CRISTAIS PAULISTA - D VAGNO C. MAIA DIOGO C. COUTINHO AGO/2022 01/05
DADOS DO PROJETO
- Numero de lotes / unidades habitacionais (*) = 149 unid
- Densidade demografica (*) = 4 hab/lote
- Consumo per capita de agua (q) (*) = 200 I/s hab.dia
- Coeficiente do dia de maior consumo (K1) (*) = 1,25
- Coeficiente da hora de maior consumo (K2) (*) = 1,50
- Coeficiente de vaz&@o minima (K3) = 0,50
- Coeficiente de retorno de esgoto (C) (*) = 0,80
- Comprimento da rede interna de esgoto (L) (*) = 1436,05 m
- Taxa de Infiltragdo (qi) (*) = 0,65 l/s.km
- Infiltragcdo narede = 0,93  lI/s.km
- Vaz&o minima diéria (Qmn) + infiltracdo = 149 s = 5,35 méh
- Vaz&do média diaria (Qmed) + infiltracio = 204 s = 7,33 mé/h
- Vaz&o maxima horaria (Qmax) + infiltracdo = 300 Is = 10,81 m¥/h
- NA minimo (MINIMO) = 962,00 m
- NA méximo (MAXIMO) = 962,60 m
- Cota do eixo da bomba (C.) = 96587 m
- Cota do eixo da tubula¢éo no langamento = 97839 m (%

- Diametro do conduto
- Tubo F°F° K7 JGS DN100 = 100 mm (Barrilete)
- Tubo PVC DE110/DN100 = 100 mm (Linha de Recalque)

- Coeficiente de Rugosidade de Hanzen-Winlliams (C)
- Tubos de F°F° = 100
- Tubos de Plastico = 150

(*) Informagdes extraidas do “Memorial descritivo do sistema de rede coletora de esgotos,
Folha 01/14 a 14/14 de julho de 2018”. (Anexo 3)

(*) Informag6es extraidas do "Projeto da Rede Coletora de Esgoto - Planta e Perfil - Folha 01/04 a 04/04". (Anexo 4)

DESNIVEL GEOMETRICO

- Hg méaximo = 1639 m
- Hg minimo = 1579 m
- Hg médio = 1609 m

VERIFICAGAO DA VELOCIDADE DE ESCOAMENTO

- Linhade Recalque
- Equacéo da Continuidade Q =V x A
- Velocidade minima de escoamento 0,60 m/s
Velocidade resultante do escoamento = 1,20 m/s (considerando Qmax)
- Vazao minima para nédo deposicéo (considerando Qmax)
- Tubo PVC DE110/DN100

v

v

4,71 /s (didmetro interno)

(*) De acordo com a norma ABNT NBR 12.208/92 -"Projetos de Estagdes Elevatérias de
Esgoto Sanitéario item 4.2.2 - dimensionamento dos condutos", sdo recomendados o0s
seguintes limites de velocidade para tubulagdes de esgoto no recalque (0,60 a 3,00 m/s).




PROJETO CALCULADO POR
EEEB CRISTAIS PAULISTA - D VAGNO C. MAIA

VERIFICADO POR DATA
DIOGO C. COUTINHO AGO0/2022

FOLHA
02/05

ESQUEMA DO SISTEMA

EEE
Q=3,00l/s 0=9.401/s
LOTEAMENTO
CRISTAIS T— =

PAULISTA "D"

LR PVC DE110/DN100

L=180,00m

J b—

PV
EXISTENTE

PERDA DE CARGA

Barrilete
- Perda de Carga Distribuida

Tubulacao Diametro | Comprimento Coeficiente de HW
Tubo F°F° K7 JGS DN100 100,0 12,00 100
- Hfr; = 10,643 x L x (Q)8 / (C185 x D*87) = 1889,06 xQues
- Perdade Carga Singular (*)
Singularidade Diametro Quantidade Ks Unitério Ks Total
Ampliagdo Gradual 80x100 1,00 0,30 0,30
Curva de 90° 100 2,00 0,40 0,80
Vélvula de Retengéo 100 1,00 2,50 2,50
Vélvula de Gaveta Aberta 100 1,00 0,20 0,20
Té de Saida Lateral 100 1,00 1,30 1,30
Té de Passagem Direta 100 2,00 0,60 1,20
- Hst1=8x(Q)?/ (g xm?) xKs/D*= = 5562,79 x Q2
- Equacgéo da Perda no Barrilete
- Hprp=  1889,058 x Q85 + 5562,789 xQ?
Linhade Recalque
- Perdade Carga Distribuida
Tubulagao Diametro | Comprimento Coeficiente de HW
Tubo PVC DE110/DN100 100 180,00 150
- Hfr, = 10,643 x L x (Q)%85 / (C*85 x D*87) = 1338344 xQi%
- Perdade Carga Singular (*)
Singularidade Diametro Quantidade Ks Unitério Ks Total
Curva de 45° 100 2,00 0,20 0,40
- Hst; =8x(Q)?/(g xm?) xKs/D*= = 330,51 x Q2
- Equacdo daPerdanalinhade Recalque
- Hpro=  13383,439 xQu85 + 330,507 x Q2

(*) Valores dos coeficientes Ks sugeridos por Azevedo Netto - Manual de Hidraulica 82 Edicdo




PROJETO CALCULADO POR VERIFICADO POR DATA FOLHA
EEEB CRISTAIS PAULISTA - D VAGNO C. MAIA DIOGO C. COUTINHO AGO/2022 03/05
EQUACAO DA CURVA CARACTERISTICA DO SISTEMA
- HMuegio = HOmedio + HP2 + Hpr2
- HMpeso = 16,09 + 1527250 x Q8+  5893,30 x Q?
Ponto Operacional — para Qmax
Q (m3h) | 1,80 3,60 5,40 7,20 9,00 10,81 12,60 14,40 | 16,20 | 18,00 19,80
Q (I/s) 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50
Hm(m) | 16,10 | 16,14 | 16,19 | 16,27 | 16,36 16,47 16,60 16,74 | 16,90 | 17,08 17,28
Ponto Operacional — funcionamento da bomba selecionada
Q (m¥hy | 23,40| 25,20 | 27,00 28,80 | 30,60| 33,84 | 34,20 | 36,00 37,80 | 39,60 | 41,40
QWs) | 650 700 | 750 | 800 | 850 | 9,40 9,50 | 10,00 10,50 | 11,00 11,50
Hm(m) | 17,71| 17,95 | 18,21 18,48 | 18,77| 19,33 19,39 19,73| 20,07 | 20,44 20,82

RETENGAO DE ESGOTO

Volume de Retencé&o

- Durante eventuais falhas no fornecimento de energia, o esgoto afluente & EEEB, serd armazenado no
poco puldo e pogo de sucgao das bombas, denominado retencéo de esgoto.

- Para a detenminagao do volume de acimulo, foi considerado a paralizagéo do sistema por um
periodo de até 2 horas para a vazao média de final de plano.

- Volume de acumulado durante a vazao média de 2 horas = 14,67 m3
- Dimensdes dos pogos
- Poco Pulméo
- Diametro interno = 286 m
- Profundidade util = 125 m
- Volume = 8,03 md
- Poco de sucgédo das bombas
- Diametro interno = 1,88 m
- Profundidade util = 240 m
- Volume = 6,66 m3
- Volume total da retencao de esgoto = 14,69 m3
DADOS DO CONJUNTO MOTO BOMBA ESCOLHIDA
- Fabricante: - SULZER
- Modelo - EJ 40B/BX 60HZ
- Poténcia do motor: - 3,00 kw
- Tensao de operagao - 220 v
- Rotagao do motor - 3470 rpm para 60 ciclos por segundo
- @ passagem de solidos - 50 mm
- Rendimento - 5150 %
- Vazéo de bombeamento (Qp) - 9,40 IIs = 33,84 m3/h
- Altura Manométrica (Hm) - 1940 m = 1,94 Bar
- Numero de arranques (partidas)/hora - 10

(*) A bomba selecionada para este projeto, atende integralmente o0s requisitos deste sistema.
Entretanto, caso ocorra alguma alteragdo, o fabricante e modelo de bomba selecionados podem ser
alterados por outros que contenham especificagdes similares, desde que atendam as necessidades

deste projeto.
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TEMPO DE CICLO

O conjunto moto-bomba da referida elevatéria sera acionado quando atingir o nivel MAXIMO e sera
desligado ao atingir o nivel MINIMO. A seguir, seguem as caracteristicas do pogo da EEEB:

- Formato do poco
- Didmetro

- Desnivel entre MAXIMO e MINIMO
- Desnivel entre o nivel MAXIMO e o fundo do pogo

- Volume total
- Volume til (Vu)

Circular
1,88
0,60
1,15
3,19
1,67

m
m
m
m3
m3

Assim, o tempo de ciclo devera ser o seguinte: Apés o enchimento do poco de sucgdo, com o alcance
do Nivel MAXIMO, uma das bombas entrara em operag&o, ocorrendo o esvaziamento do pogo.

Dessa forma, as equagdes dos tempos de enchimento, de esvaziamento e de ciclo de funcionamento
da EEEB séo apresentadas abiaxo:

- Tempo de enchimento (T,,): Te, = VU /Q
- Tempo de esvaziamento = Vu / (Q, - Q)

- Tempode ciclo (To): Te = Ten + Tes

- Tempo de detengéo hidraulico: TDH = Vt/Q

= Preferencialmente inferiror a 30min

Deveré ser superior a 10min por bomba

Devera ser inferiror a 30min P/Qmed

Na tabela abiaxo, encontram-se os valores dos tempos de funcionamento para cada uma das vazoes:

Vazéo Tempos operacionais (min) .
Periodo Enchimento Esvaziamento Ciclo Numero de
TDH <30min | Partidas por Hora
Q (Ten) (Tesv) (Te)
Saturagéo Qmin 18,69 3,51 22,20 36 3
Saturagdio | Qmed 13,63 3,77 17,40 26 3
Saturagado Qumax 9,24 4,34 13,58 18 4

(*) Considerando que os conjuntos moto bombas irdo operar de forma alternada (1+1),
0 nimero maximo de partidas por bomba sera igual a +/- 2 partida por hora, considerando

avazao maxima afluente no pogo de succéo.
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Bomba Escolhida

H/m —

ALTURA MANOMETRICA

P1/kW — POTENCIA ABSORVIDA P1
POTENCIA AO VEIO P2
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ANEXO Il — Dados do Conjunto Motor-Bomba



Namero da curva

. Curva caracteristica da bomba
Eraop o EJ 40B/BX 60HZ

Boca de saida Frequéncia

3" 60 Hz
Densidade Viscosidade Normas de referéncia Veloci. nominal |Data

998.2kg/m* |1 mm?%s 1S09906:2012,HI 11.6/14.6<10kW 3470 rpm 2022-08-25

Vazao Altura Manomeétr. Poténc. consumida| Power input Poténcia nom. P2 |Rendimento hidr. |[NPSH

94l/s 194 m 3.45 kW 4,23 kW 3kwW 51,5%
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Portatil (PDF)

Diametro do propulsor |N° de aletas Propulsor Passag. de solidos| Reviséo
116.2 mm 2 Propulsor Contrablock, 2 canais 50 mm 0

A Sulzer reserva-se o direito de alterar quaisquer dados e dimensfes sem aviso prévio Spaix® 5-2021.3 - 2022/03/07 (Build 439), 32 bit
e ndo pode ser responsabilizada pelo uso das informagfes contidas neste software. Versdo de dados Feb 2022



Frequéncia
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Tolerancias a

VDE 0530 T1 12.84¢0téncia nominal segundo

Corrente de arranque B
74.7T A

inario de arranque
23.1 Nm

Momento de inércia
0.0053 kg m?

N° de arranques/hora
10

A Sulzer reserva-se o direito de alterar quaisquer dados e dimens&es sem aviso prévio Spaix® 5-2021.3 - 2022/03/07 (Build 439), 32 bit

e néo pode ser responsabilizada pelo uso das informagdes contidas neste software.

Versao de dados

Feb 2022
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MEMORIAL DESCRITIVO

1. CARACTERISTICAS DO LOTEAMENTO

TIPO E LOCALIZACAO
O empreendimento situa-se no perimetro urbano da cidade de Cristais Paulista, na

Avenida Antonio Prado — Estrada Municipal de Cristais Paulista — Sdo Paulo

CARACTERISTICAS DO PROJETO URBANISTICO

NUmero de lotes: 149 unidades
Quadro de areas:

Lotes 30.348,07 m? 40,45%

Area Verde 18.837,80 m? 25,11%

Sistema Viario 16.442,14 m? 21,92%

Area Institucional e Equipamentos 9.391,99 m? 12,52%

Total da Gleba 75.020,00 m2| 100,00%
COTAS DA AREA

Minima: 963,00 m
Maxima: 985,00 m
2. DADOS E PARAMETROS DO PROJETO
LANCAMENTO DOS ESGOTOS

Os esgotos do empreendimento serao coletados e posteriormente langados no PV
existente (prof. = 1,50 m) localizado na faixa de servidao da area particular
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DENSIDADE DEMOGRAFICA

Sera considerada densidade = 4,0 hab/lote.

POPULACAO DE SATURACAO

Populacao para final de plano: 149 x 4,0 = 596 habitantes.
Populagdo para inicio de plano: sera considerada 40% da populacao final = 238 hab.

QUOTA “PER CAPITA” (q)

Sera considerada q = 200 I/ hab.dia

COEFICIENTE DE REFORCO

K1 = coeficiente do dia de maior consumo = 1,25
K2 = coeficiente da hora de maior consumo = 1,5

COEFICIENTE DE RETORNO

C = 0,80, ou seja, 80% do consumo diario de agua.

CONTRIBUICOES: INFILTRACAO E PLUVIAL PARASITARIA

Sera considerada taxa de infiltracdo = 0,55 I/s.km e contribuicdo parasitaria = 0,1
|/s.km, resultando em qi = 0,65 |/s.km.

METODO DE DIMENSIONAMENTO

A rede coletora sera calculada pelo Método da Tensao Trativa, considerando n = 0,013.
Vazao minima de dimensionamento = 1,5 |/s.
0 =10000.Rh.I>1Pa
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COTAS DO PROJETO

O projeto foi elaborado considerando os greides projetados das ruas.

3. DIMENSIONAMENTO DA REDE INTERNA
VAZAO DE CONTRIBUICAO (qd)

d_CxleKquxP

+Qi, sendo:
86400x L

C = coeficiente de retorno = 0,80

K1= coeficiente do dia de maior consumo = 1,25
K2= coeficiente da hora de maior consumo = 1,5
g = quota “per capta” = 200 I/hab.dia

Pf = populacao final = 596

Pi = populagao inicial = 238 habitantes

gi= taxa de vazao de infiltragdo = 0,65 I/s.km

L = comprimento da rede interna = 1.439,05 m

qdf = 0,002088 I/s.m
qdi = 0,001225 I/s.m

VELOCIDADES

Serdao calculadas pela formula de Manning para n = 0,013, e comparadas com a
velocidade critica:

Ve =6x(yJRhx g )
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4. ESPECIFICACOES TECNICAS

REDE COLETORA

A rede coletora sera executada em PVC ocre liso, junta elastica, — 150 mm.
Nos locais de lencol freatico alto, 0 mesmo sera rebaixado para a execucdo da rede,
que sera assente em berco de pedra britada e areia.

A rede coletora sera executada sob o leito carrocavel, a 1/3 m do alinhamento da guia.

LINHA DE RECALQUE

A linha de recalque serda executada em tubos de PVC para esgoto
pressurizado, diametro de 100 mm, com extensao de 250,00 m.

Sera executada sob o leito carrocavel, a 2,5 m da rede coletora de esgoto, conforme
indicado no projeto.

O lancamento serda no PV a ser executado no cruzamento Rua Silvio
Damando Segismundo com a Rua Eduardo Roberto Ferreira, de onde seguira
por gravidade através de rede existente, conforme indicado nas diretrizes.

O PV de lancamento do recalque devera ter uma chicana na altura do
lancamento, para protecao do PV contra erosao.

A descarga da linha de recalque ird para o pogo pulmao.

VALAS

Profundidade minima: 1,50 m

Largura minima: 0,80 m

Em caso de terreno rochoso, a regularizacao do fundo da vala sera feita com terra de
boa qualidade.
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Em caso de terreno pantanoso, a regularizagdo do fundo da vala sera feita com uma
camada de pedra como material drenante, e sobre a mesma sera aplicada terra de boa
qualidade.

Os fundos de valas com agua acumulada serdo drenados ou esgotados por succao,
para assentamento dos tubos.

Apos assentamento dos tubos, as valas serdo reaterradas com camadas de terra de boa
qualidade, compactadas mecanicamente.

Dependendo da estabilidade do solo dos taludes e em época de chuva, as valas serao
escoradas com painéis de tabuas com estroncas e longarinas.

Em caso de levantamento de pavimentagdo, o corte devera ser feito através de
martelete hidropneumatico de forma a garantir linearidade no corte e para que nao haja
danos desnecessarios. A reposicao do pavimento devera ser feita no prazo maximo de 72
horas apds o levantamento.

As valas deverdo ser sinalizadas e escoradas de acordo com as exigéncias do Cddigo de
Transito e Normas de Seguranga.

43.1 ESCORAMENTO DE VALAS

As valas deverdo ser sinalizadas e escoradas de acordo com as exigéncias do Cddigo de
Transito, Normas de Seguranca, NBR 12266/92 e PORTARIA N° 04/1995.

Para profundidades de escavagdo superiores a 1,25m ou para solos instaveis e
alagadicos ou sujeitos a trepidagbes de transito local, devera ser executado escoramento a
fim de permitir a execucao em condigoes de seguranca.

O escoramento podera ser continuo ou descontinuo, ou especial, conforme esquema
em anexo. Para tal, deverdo ser usadas estroncas, longarinas e tabuas de madeira de boa
qualidade, que atendam exigéncias prévias conforme projeto.

Fica a critério do responsavel pela obra a liberacdo ou ndo da vala para execucao dos
servicos de assentamento dos tubos, atendendo a critérios de seguranca.

POCO DE VISITA (PV)

Profundidade: variavel, de acordo com a rede coletora.

Tipo balao com chaminé, executado com aduelas de concreto armado, — 1,00 m,
espessura 9 cm.

Base do fundo em concreto armado, traco 1:2:3, espessura minima de 10 cm, sobre
lastro de pedra britada.
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Sobre o baldo sera executada laje de suporte da chaminé em concreto armado, com
espessura de 8 cm, com tampa e aro em ferro fundido, padrao CDHU. Didametro minimo do
telar = 60 cm e pesos minimos: tampa = 42 Kg e aro = 103 Kg.

Os PV's localizados em areas institucionais e/ou em areas ndo urbanizadas deverao
estar no minimo a 0,60m acima do nivel do terreno.

POCO DE INSPECAO (PI)

O poco de inspecao, localizado em ponta seca de rede, sera executado em
alvenaria de 1 tijolo ou em tubos de concreto g 60 cm, com tampa e aro de
ferro fundido padrao CDHU citado no item 6.4.

RAMAIS DE LIGACAO

Em todos os lotes deverao ser executados os ramais de ligacao de esgoto, utilizando-se
té PVC ocre 150x100 mm e tubo PVC ocre liso 100 mm, e deverdo estar localizados na parte
baixa do lote, a 1,00 m da divisa lateral e 1,00 m do alinhamento da guia, sob o passeio. Nos
lotes de esquina devera ser executado um ramal de ligacao adicional seguindo os mesmos
critérios supracitados.

Na area da estacdo elevatoria devera ser executado um ramal de ligacdao de
agua para limpeza das grades e manutencao da mesma.

Toda a darea recebera cobertura de placas de cimento de 1,00x1,00 m, com juntas de
dilatagcao, conforme indicado no projeto.

Devera ser executado ramal de ligacao de agua para limpeza das grades e
manutencao da estagao elevatoria.

Ver detalhes do portao e alambrado nos projetos

ATERRO E COMPACTACAO

Para regularizagdo da area, onde necessario, sera feito aterro controlado e a
compactacao devera ser executada com solos de boa qualidade, isento de pedras e corpos
estranhos.
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Poderdo ser utilizados no aterro solos provenientes da prdpria area, do proprio
empreendimento ou, se necessario, solos importados.

O lancamento do solo dentro da area devera ser executado mecanicamente pela
retroescadeira conforme especificacoes técnicas.

O aterro devera ser em camadas inferiores a 20cm, compactados com soquetes
mecanicos ou pé de carneiro de maneira a obter grau de compactacdao de 95% em relacado a
densidade maxima do ensaio Proctor Normal.

O aterro devera ser protegido contra erosGes através do plantio de vegetacao rasteira e
de canaletas de protecao de talude.

ApoOs a execucao do aterro devera ser executado o nivelamento da area a fim de
receber o pavimento especificado em projeto.




__________________________________________________________________________y ]
Empreendimento

Cadigo
1(2]0j|6| 24 {|D]O|0|P|E
CONJUNTO HABITACIONAL CRISTAIS PAULISTA “D” | | ‘ | H | ’ |
Referéncia / Assunto Data |Fo|ha
MEMORIAL DESCRITIVO DO SISTEMA DE REDE COLETORA DE 10/14
ESGOTOS JULHO./18

PLANILHA DE CALCULO




-y |
Empreendimento Cédigo

112]0|6] 2 4 | D|OJO|P|E
CONJUNTO HABITACIONAL CRISTAIS PAULISTA D

Data [Folha

Referéncia / Assunto

MEMORIAL DESCRITIVO DO SISTEMA DE REDE COLETORA DE 11/13
ESGOTOS — PLANILHA DO CALCULO DA REDE DE DISTRIBUICAO JULHO/18
B CRISTAIS PAULISTA VLI Calculo :- cODIGO
PLANILHA DE CALCULO DA REDE CRISTAIS PAULISTA / SP 1
DE ESGOTO SANITARIO Proprietario COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO Conferido :- Data :-
HABITACIONAL URBANO maio-1
Taxa de Co ntr.do Vazdo a Vazdo a Declividade Cota do Cota do Prof. do Lamina Prof. da Vi
PVm -PVj Extens &0 Contr. Lin. Trecho Mo ntante J us ante Terreno Coletor Coletor Liquida Singular. (m/s) Tens &0 Ve 0 bs ervago es
(m) (I/sm) (I1/s) (I1/s) (I/s) Diametro Ado tada (m) (m) (m) (Y/D) a Jusante Trativa
(Trecho ) (SouN) Inicial Inicial Inicial Inicial (mm) (m/m) Mo ntante Mo ntante Mo ntante Inicial (m) \%i (Pa) (m/is)
1 2 Final Final Final Final 7 8 J us ante J us ante J us ante Final 13 (m/s) 15 16 17
08-15 67,00 0,00122 0,082 0,000 0,082 150 984,638 983,138 1,50 0,12 1,19 10,53 2,03
1-1 3 0,00208 0,139 0,000 0,139 [ 0,0001 | 978,599 977,099 150 [ 012 1,50 [ 1,19
15-16 38,82 0,00122 0,047 0,082 0,129 150 | 978,599 977,099 1,50 0,12 1,20 10,76 2,02 |
1-2 S 0,00208 0,081 0,139 0,220 " 0,0927 975,000 [ 973,500 150 [ 012 [ 150 [ 1,20 I
16-17 19,00 0,00122 0,023 0,129 0,153 150 [ | 975,000 973,500 150 [ 012 1,19 10,48 2,03 |
1-3 s 0,00208 0,040 0,220 0,260 F 0,0896 = 973,297 | 971,797 150 [ 012 f 150 [ 1,19 |
07-09 74,00 0,00122 0,090 0,000 0,090 150 F | 984,805 F 983,305 150 f 014 r 1,00 7,14 2,15 i
1-4 S 0,00208 0,154 0,000 0,154 - 0,0546 ~ 980,763 (979263~ 150 f 014 150 [ 1,00 |
09-17 79,00 0,00122 0,097 0,090 0,187 150 | I 980,763 979,263 1,50 0,12 1,21 10,92 2,02 i
1-5 S 0,00208 0,164 0,154 0,318 F 0,0945 973,297 f 971,797 150 fF 012 ¢ 150 F 121 |
17-18 52,00 0,00122 0,064 0,340 0,403 150 I 973,297 971,797 1,50 0,14 1,00 7,14 2,15 :
1-6 S 0,00208 0,108 0,578 0,687 0,0547 970,454 } 968,954 150 | 0,14 150 ¢ 1,00 I
02-10 79,00 0,00122 0,097 0,000 0,097 150 F | 984,363 | 982,863 150 f 012 1,18 10,41 2,03 :
1-7 S 0,00208 0,164 0,000 0,164 - 0,0888 977,349 975,849 150 ¢ 012 ¢ 150 } 1,18 |
10-18 79,00 0,00122 0,097 0,097 0,193 150 | 977,349 975,849 1,50 0,13 1,18 10,27 2,04 :
1-8 S 0,00208 0,164 0,164 0,329 L 0,0873 = 970,454 968,954 150 |} 013 |} 150 | 1,18 |
18-19 52,00 0,00122 0,064 0,596 0,660 150 | | 970,454 | 968,954 150 [ 014 L 0,98 6,85 2,16 |
1-9 S 0,00208 0,108 1,015 1,124 0,0518 967,759 | 966,259 1,50 014 | 150 | 098 |
03-11 66,70 0,00122 0,082 0,000 0,082 150 I 983,326 981,826 1,50 0,12 1,31 13,02 1,97 |
1-10 S 0,00208 0,139 0,000 0,139 | 0,1185 | 975,423 973,923 1,50 0,12 1,50 1,31 !
I
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Referéncia / Assunto Da
MEMORIAL DESCRITIVO DO SISTEMA DE REDE COLETORA DE 12/13
ESGOTOS — PLANILHA DO CALCULO DA REDE DE DISTRIBUICAO JULHO/18
. CRISTAIS PAULISTA VIII Célculo :- CODIGO
PLANILHA DE CALCULO DA REDE CRISTAIS PAULISTA / SP 1
DE ESGOTO SANITARIO Proprietario COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO Conferido :- Data -
HABITACIONAL URBANO maio-1
Taxa de Co ntr.do Vazéo a Vazdo a Declividade Cota do Cota do Prof.do Lamina Prof.da Vi
PVm-PVj Extens &0 Contr. Lin. Trecho Mo ntante J us ante Terreno Coletor Coletor Liquida Singular. (m/s) Tens do0 Ve 0 bs ervacd es
(m) (I/sm) (I7s) (17s) (I/s) Diametro | Ado tada (m) (m) (m) (Y/D) a Jusante Trativa
(Trecho ) (SouN) Inicial Inicial Inicial Inicial (mm) (m/m) Mo ntante Mo ntante M o ntante Inicial (m) VFf (Pa) (m/s)
1 2 Final Final Final Final 7 8 Jusante Jusante Jusante Final 13 (m/s) 15 16 17
11-19 66,70 = 0,00122 ' 0,082 ! 0,082 [ 0163 i 150 975,423 | 973,923 15 [ 012 1129 F 1271 [ 1,98
111 s 7 000208 @ 0139 | 0139 | 0278 } 01149 = 967,759 " 966,259 : 150 ~ 012 [ 150 F 129 ‘ ;
19-20 54,75 0,00122 ' 0,067 0,823 I 0,890 | 150 967,759 [ 966,259 15 | 017 | I 0,785 4,13 E' 2,33 |
1-12 s 000208 T 0,114 | 1,401 ~ 1515 ; [ 00270 = 966,280 ~ 964780 : 150 ~ 017 [ 150 [ 078} E ;
04-12 62,95 0,00122 ¢ 0,077 0,000 r 0,077 i 150 | 982,135 f 980,635 i 1,50 :' 0,11 E 135 7 13,93 E' 1,95 E
1-13 5 0,00208 7 0,131 | 0,000 " 0,131 ! {01294 | 973990 7 972490 : 150 "~ 011 [ 150 [ 1,35 | | I
12-20 62,95 000122 : 0,077 : 0077 & 0154 ; 150 | 973,990 | 972,490 : 150 | 012 | 1,32 ; 1335 ; 1,9
1-14 S 0,00208 T 0,131 0,131 r 0,262 ! :'0,1225 966,280 = 964,780 : 150 - 0,12 F 150 I'1,32 E
20-21 5418 _ 000122 , 0066 . 1044 : 1110 { 150 | 966.280 | 964,780 150 r 017 | r 074 r 372 r 248
1-15 S 0,00208 ¥ 0,113 1,777 r 1,890 | r 0,0236 = 965,000 - 963,500 1,50 - 0,19 }' 1,50 [0,80 E
01-02 37,00 0,00122 ., 0,045 0,000 , 0,045 , 150 985,000 » 983,500 1,50 r 0,17 ' 0,76 » 3,86 E’ 2,35 :
2-1 s 0,00208 , 0,077 | 0,000 , 0,077 1 b 0,0247 |Wr 982,585 150 - 017 } 150 [0,76 : ; !
02-03 57,53  0,00122 ‘@ 0,70 ! 0045 @ 0,116 ; 150 , 984,085 } 982585 @ 150 , 020 , 1061 236 | 252 ;
2-2 s 000208 ; 0,120 | 0,077 , 0,197 i i 00132 983,326 , 981826 : 150 , 020 | 150 LO,Gl ] |
03-04 57,53 000122 i 0070 @ 0116 | 0,186 ! 150 983,326 | 981,826 : 150 | 018 ! L0701 336 | 239
2-3 s 000208 I 0120 | 0197 , 0317 } i 00207 | 982135 , 980,635 : 150 , 018 | 150 [0,71 ] |
: { l I 1 ] I I i
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CRISTAIS PAULISTA VIII Caélculo :- CODIGO
PLANILHA DE CALCULO DA REDE CRISTAIS PAULISTA / SP 1
DE ESGOTO SANITARIO Proprietério COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO Conferido :- Data :-
HABITACIONAL URBANO maio-18
Taxa de Co ntr.do Vazéo a Vazédo a Declividade Co ta do Co ta do Prof. do Lamina Prof. da Vi
PVm -PVj Extens &o Contr. Lin. Trecho Mo ntante J us ante Terreno Coletor Coletor Liquida Singular. (m/s) Tens a0 Ve o0 bs ervacd es
(m) (I/'sm) (1/s) (I/s) (I/s) Diametro Ado tada (m) (m) (m) (YID) aJus ante Trativa
(Trecho ) (SouN) Inicial Inicial Inicial Inicial (mm) (m/m) Mo ntante Mo ntante Mo ntante Inicial (m) VF (Pa) (m/s)
1 2 Final Final Final Final 7 8 Jusante J us ante J us ante Final 13 (m/s) 15 16 17
04-05 57,53 0,00122 [ 0,070 [ 0,186 [ 0,256 150 | 982,135 [ 980,635 150 [ 0,15 [ 0,90 5,70 2,22
24 s | 000208 } 0,120 | 0,317 f 0,436 [ 0,0409 = 979,783 | 978,283 15 F 015 [ 150 F 0,90
05-13 58,24 0,00122 0,071 0,256 0,327 150 | 979,783 978,283 1,50 0,11 1,35 13,92 1,95
2-5 S 0,00208 0,121 0,436 0,557 [ 0,1292 = 972,257 970,757 15 [ o1 [ 1,50 [ 1,35
13-21 58,24 0,00122 0,071 0,327 0,399 150 I 972,257 970,757 1,50 0,11 1,33 13,53 1,96
2-6 S 0,00208 0,121 0,557 0,679 [ 0,1246 965,000 [--963500._| 150 | 011 [ 150 1,33
I
05-06 79,25 0,00122 0,097 0,000 0,097 150 | 979,783 978,283 1,50 0,15 0,89 5,49 2,23
3-1 S 0,00208 0,165 0,000 [ 0,165 [ 0,0389 = 976,700 975,200 1,50 015 [ 150 [ 0,89 [
06-14 54,65 [ 0,00122 [ 0,067 0,097 [ 0,164 150 | 976,700 | 975,200 1,50 0,11 1,33 | 13,49 1,96
32 s 0,00208 | 0,114 | 0,165 | 0,279 [ 01241 969,920 | 968,420 1,50 011 [ 150 | 1,33
14-21 54,65 [ 0,00122 [ 0,067 0,164 [ 0,231 150 | 969,920 [ 968,420 150 [ 0,12 " 1,19 10,52 2,03
3-3 S 0,00208 0,114 0,279 0,392 [ 0,0900 ~ 965,000 963,500 1,50 012 [ 1,50 1,19
21-22 23,00  0,00122 F 0,028 1,739 F 1,767 150 | 965,000 F 963,500 150 | 0,22 F 0,63 2,52 2,93
3-4 S 0,00208 0,048 2,961 | 3,009 [ 0,0130 | 964,700 963,200 1,50 028 [ 150 } 0,74 b b
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MEMORIAL DESCRITIVO DO SISTEMA DE REDE COLETORA DE
ESGOTOS — PLANILHA DO CALCULO DA REDE DE DISTRIBUICAO

14/13

JULHO/18

Assinatura

Nome do proprietario: PREFEITURA MUINICIPAL DE CRISTAIS PAULISTA

CNPJ: 45.307.980/0001-08

Assinatura

Ass. Resp. Tecnico: DANIELA DO CARMO MELO PINHEIRO

Engenheiro Civil
CREA: 5060714531

MUNICIPIO
DE CRISTAIS
PAULISTA:453
07980000108

Assinado de forma digital por
MUNICIPIO DE CRISTAIS
PAULISTA:45307980000108

DN: c=BR, st=SP, I=CRISTAIS PAULISTA,
o0=ICP-Brasil, ou=Secretaria da Receita
Federal do Brasil - RFB, ou=RFB e-CNPJ
A3, ou=AR ASSOCIACAO DO COMERCIO
E INDUSTRIA DE FRANCA,
ou=Videoconferencia,
0ou=47985577000163, cn=MUNICIPIO
DE CRISTAIS PAULISTA:45307980000108
Dados: 2022.10.25 09:10:26 -02'00'



ANEXO IV - Projeto da Rede Coletora de Esgoto - Planta e Perfil - Folha 01/04 a 04/04
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ANEXO V - Projeto de Terraplenagem



FONTE / DADOS DE BASE

LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO PREFEITURA — JUNHQ/2018

CDHU — COORDENAGAO / GESTAQ
ENG. DANIEL DOS SANTOS BARBIERI GERENTE

GERENCIAMENTCO

SGS ENGER ENGENHARIA LTDA

ARQ. ELAINE LINO DA MOTA GESTORA
L ARQ. DAVID CARAVIERI NETQ GESTOR
"-.--::_h ENG. DANUBIO MONTE PIRES ANALISTA
T EQUIPE TECNICA
ENG. CML DANIELA DO CARMO MELO PINHEIRO ~ PROJETISTA

LEGENDA/TABELAS
445,4C
COTA DOS PLATOS PROJETADOS
AP, SENTIDO DE_ESCOAMENTO SUPERFICIAL
DE AGUAS PLUVIAIS
1
s — — VERTICE DE DIVISA
/
_ DIVISA DE TERRENO
E— EIXO DA VIA
INTERSECGAO DE EIXOS DAS VIAS €
COCRDENADAS
(=]
=
uy
<+
<+|—}— cota DE NMVEL DO
PATAMAR DO LOTE
09 NOMERO DO LOTE

N I B W MA23D0-01
N BN BN . MA220-01
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ANEXO VI — Anotacdo de Responsabilidade Técnica



Resolugdo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

s

‘ Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
2 Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo

1. Responsével Técnico

ADILTON DOUGLAS SCHIAVON FELIX

Titulo Profissional: Engenheiro Civil

Empresa Contratada: CATUI ENGENHARIA LTDA

Pagina 1/2

ART de Obra ou Servico
28027230221286810

RNP: 2605038173

Registro: 5060524594-SP
Registro; 1159149-SP

2. Dados do Contrato

Contratante: COMPANHIA D~E DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO
ESTADO DE SAO PAULO - CDHU
Endereco: Rua BOA VISTA

Complemento: DO 4 AO 13 ANDAR
Cidade: S&o Paulo
Contrato: P 264-22 D - RO1(escopo)

Valor: R$ 12.000,00
Acéo Institucional:

Bairro: CENTRO
UF: SP

Celebrado em: 18/07/2022
Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Vinculada a Art n°:

CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09
N°:
170

CEP: 01014-000

3. Dados da Obra Servigo
Endereco: Avenida Anténio Prado
Complemento: Loteamento Cristais Paulista "D" Bairro:
Cidade: Cristais Paulista UF: SP
Data de Inicio: 18/07/2022

Previsdo de Término: 31/12/2022

Coordenadas Geograficas:

N°: 475

CEP: 14460-000

Finalidade: Saneamento béasico Codigo:
CPF/CNPJ:
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Elaboracgéo
1 Projeto executivo Estagdo Elevatéria 3,00000 Litro/Segundo

Apbs a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Elaboragdo da Estagdo Elevatéria de Esgoto Bruto, em atendimento ao Loteamento Cristais Paulista ""D", localizado na Avenida Antdnio Prado o Estrada Municipal o Cristais

Paulista/SP

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacao especifica e no Decreto n°

5.296, de 2 de dezembro de 2004, nédo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.



7. Entidade de Classe
ASSOCIA~Q/:\O DOS ENGENHEIROS, ARQUITETOS E AGRONOMOS
DA REGIAO ADMINISTRATIVA DE LINS

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

S. de Parnaiba 15 . Agosto o/ 2022

Local "V ) y)astd 7
l/ 1171 1K

ADILTON DOUGLAS SCHIAVON FELIX - CPF: 118.278.528-01

COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO
ESTADO DE SAQ PAULO - CDHU - CPF/CNPJ: 47.865.597/0001-09

Resolugdo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Numero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda davia assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

- —

e o o

Valor ART R$ 88,78 Registrada em: 15/08/2022
Impresso em: 18/08/2022 12:07:28

Valor Pago R$ 88,78

Nosso Numero: 28027230221286810 Verséo do sistema


http://www.creasp.org.br/
http://www.confea.org.br/
http://www.creasp.org.br/
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